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Problemas, algoritmos y programas

0 Problemas de tratamiento de informacion
m Objetivo: resoluciéon automatica del problema
o ;Quién lo resolvera realmente?: un computador

m Necesidad de programarlo
o Através de algoritmos
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Algoritmo

0 Conjunto de operaciones
m ordenado,
m finito,
m carente de ambigliedades,

que permite hallar la solucion de un
problema [de tratamiento de informacion]
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Receta de tortilla de patata

O Ingredientes para 4 comensales
4 huevos

Medio kilo de patatas
Media cebolla

Aceite de oliva

Sal

Elaboracion:

Corte las patatas en trocitos bien finos.
Ponga a calentar abundante aceite de oliva
en la sartén. Ponga las patatas en la sartén
cuando el aceite esté bien caliente (nunca
debe humear). Ahada un poco de sal. Sila
quiere con cebolla, anada la cebolla
picada. Cuando las patatas estén bien
doraditas, saquelas y escurralas. Bata bien
los huevos, con una pizca de sal. Afiada las
patatas ya fritas y mezcle bien. Retire el
aceite sobrante de la sartén y vuelva a
ponerla al fuego. Cuando la sartén esté
bien caliente, eche la mezcla de huevoy
patatas. Cuando ya esta hecha o cuajada
por debajo, darle la vuelta con un plato
plano o una tapadera.

File:Tortilla de Patatas (Corte transversal).jpg. (9 de marzo de 2017). Wikimedia Commons, the free media repository. Accedido el 14 de septiembre de 2021. 4
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Tortilla de Patatas (Corte transversal).jpg&oldid=236535592.
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tratamiento de informacion

O

Facilitar la escritura, edicién, impresion y preservacion
digital de un texto

Gestionar la informacion académica de los alumnos de la
Universidad de Zaragoza

Averiguar el numero primo que sigue a 104743

Permitir que una o varias personas jueguen en un entrono
virtual persiguiendo un determinado objetivo

Guiar el rayo laser que realiza queratectomia fotorrefractiva
para corregir la miopia en 0jos humanos

Permitir que varias personas compartan entre si en Internet

informacion personal como noticias, fotografias, videos, etc.
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Problemas, algoritmos y programas

O Problema (de tratamiento de informacioén)

As

0 Método para su resolucion

Form ac

4

0 Algoritmo
Codificacig

O Programa
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Problemas, algoritmos y programas

O Problema (de tratamiento de informacién)

As

0 Método para su resolucion

Formalizacié@icacién

O Programa
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Algoritmo

0 Conjunto ordenado y finito de operaciones,
carente de ambiguedades, que permite
hallar la solucion de un problema de
tratamiento de informacion

0O Consta de

m Descripcion de la informacidn asociada al
problema,

m Descripcion del modo de tratamiento de esta
informacion.
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Esquema de algoritmo

Algoritmo

11




I et
Algoritmo para

cocinar una tortilla de patata

Algoritmo tortillaDePatata

N.°© comensales
;Con cebolla?

Ingredientes
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Expresion de un algoritmo

O Lenguaje natural
0 Notacién algoritmica
0 Notacion grafica "“
m Diagramas de flujo
O Lenguaje de programacion
m  Ada, Pascal, Médula-2, C
C++, Java

u
m Python, Lisp, Prolog <
m  Fortran, Cobol

mmmmmmmmmmmmmmm

uuuuuuuu
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Nuestro modelo de computador

Algoritmo/Programa

23



Nuestro modelo de computador

Algoritmo/Programa

24
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Conjunto de operaciones

O Realizar una operacion aritmética entre datos
numéericos

Dar valor a un dato

Modificar el valor de un dato

Invocar a otro algoritmo

Ejecutar condicionalmente una accién
Repetir la ejecucidon de una accion
Escribir un dato en la pantalla

Leer un dato del teclado

OO0O0O0000 O
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Un primer programa en varios

lenguajes

Pantalla ]

28
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Un programa en Python

# Accion a ejecutar:
print ('Bienvenidos a UNIZAR')
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Un programa en Ada

with ada.text I0;

procedure bienvenida 1is

-- Programa que escribe en lLa pantalla una Linea
-- de texto con un mensaje de bienvenida

begin
-- Acclones que ejecutara el programa cada vez
-- gue sea 1invocado

ada.text IO.put("Bienvenidos a UNIZAR");
ada.text I0.new line;

end bienvenida;

31
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Un primer programa en C++

#include <iostream>

/*
* Programa que escribe en Lla pantalla el mensaje
* “Bienvenidos a lLa Universidad”
*/
int main() {
// una unica instruccion:
std::cout << "Bienvenidos a la Universidad" << std::endl;

33
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:Como se ejecuta el codigo C++7?

0 Edicion del cdédigo fuente

Archive Editar Buscar Vista Codificacion Lenguaje  Configuracion Herramientas Macro  Ejecutar  Plugins  Ventana 7 + ¥ X
- - = q = = .
b da-v1.cpp: Bloc d sHHER R s mE e iy 2% EES1EFERA e ®| 6 E D FE| @
Archivo Edicion  Formato  Ver Ayuda Ew‘e”"e"‘dam'q’pml
/*********************************************** 1 E/*************************************************************************

* Curso de Programacidén 1. Tema 1
* Autores: Miguel Angel Latre y Javier Martinez
* Ultima revisidn: 15 de septiembre de 2022

* Curso de Programacidn 1. Tema 1 g
4
5 * Resumen: Programa que escribe un mensaje de bienvenida (versidn 1)
6
7
8

* putores: Miguel Angel Latre y Javier Martinez
* Ultima revisidn: 15 de septiembre de 2022

* . . .
Resumen: P‘r‘ogr‘ama que escribe un mensaje de b L ************************************************************************/
FERE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

. . #include <iostream>
#include <iostream>

g Oy*
/* 1e * Programa que escribe en la pantalla el mensaje
* Programa que escribe en la pantalla el mensaji{ 11 * «Bienvenidos a la Universidad»
* «Bienvenidos a la Universidad» 12 L %/
*/ 13 Bint main() {
int main() { 14 // una uUnica instruccion:
// una unica instruccion: 15 std::cout << "Bienvenidos a la Universidad"” << std::endl;
std::cout << "Bienvenidos a la Universidad” 16 |}
} N

34
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:Como se ejecuta el codigo C++7?
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0 Edicién del cédigo fuente

lllllllllll

eeeeeeeee

]
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:Como se ejecuta el codigo C++7?

0 Edicién del cédigo fuente
0 Compilacion del cédigo fuente

[&+] CA\Windows\System32\cmd.exe

E:\Miguel\Documentos\Trabajo\Programacionl>g++ -o bienvenida.exe bienvenida.cpp

E:\Miguel\Documentos\Trabajo\Programacionl>

r
Jao:
'giimi" .
P
bienvenida. bienvenida.
cpp exe
2 elementos
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:Como se ejecuta el codigo C++7?

0 Edicién del cédigo fuente
0 Compilacion del cédigo fuente
O Ejecucion del cédigo ejecutable

[&+] CA\Windows\System32\cmd.exe

E:\Miguel\Documentos\Trabajo\Programacionl>g++ -o bienvenida.exe bienvenida.cpp

E:\Miguel\Documentos\Trabajo\Programacionl>bienvenida
Bienvenidos a la Universidad

E:\Miguel\Documentos\Trabajo\Programacionl>
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Visual Studio Code

¥ File Edit Selection View Go Run Terminal Help 1-bienvenida-v1.cpp - tema-01-introduccion - Visual Studio .. [J &2 [1J 03 - O X
@ EXPLORER G+ 1-bienvenida-vl.cpp X £ [0
~» TEMA-01-INTRODUCCION €+ 1-bienvenida-v1.cpp > @ main()
0 gita‘ttributes 1 /************************************************************************************
© gitignore 2 * Curso de Programacion 1. Tema 1
: . 3 * Autores: Miguel Angel Latre y Javier Martinez
€ 1-bienvenida-v1.cpp s . .
. . 4 * Ultima revision: 15 de septiembre de 2822
€ 2-bienvenida-v2.cpp 5 * Resumen: Programa que escribe un mensaje de bienvenida (version 1)
G' 3'eCO'nUmeriCO.Cpp 6 ***********************************************************************************/
€+ 4-circulo.cpp 7 #include <iostream>
@ README.md 8
9 /*
10 * Programa gue escribe en la pantalla el mensaje N
11 * «Bienvenidos a la Universidad»
12 */

13 int main() {

14 J// una dnica instruccion:
15 std::cout << "Bienvenidos a la Universidad" << std::endl;

16 |}

> OUTLINE
> TIMELINE 38

X Pmaster & ®0MA0 £ LiveShare Ln15 Col34 Spacess4 UTF-8 CRLF C++ Win32 & 0Q




I Gt
Compilacion y ejecucion en g

Visual Studio Code

3'0 File Edit Selection View Go Run Terminal Help 1-bienvenida-v1.cpp - tema-01-intraduccion - Visual Studio C... D&MD 08 - O x
EXPLORER €+ 1-bienvenida-vl.cpp X Dy & @D -
~» TEMA-01-INTRODUCCION G 1-bienvenida-v1.cpp > @ main()
© gitattributes 1 e
® gitignore 2 * Curso de Pr‘ogr"ama’lcién 1. Tema 1
: . 3 * Autores: Miguel Angel Latre y Javier Martinez
G+ 1-bienvenida-v1.cpp B L. .
. . 4 * Ultima revision: 15 de septiembre de 2822
1-bienvenida-v1.exe 5 * Resumen: Programa que escribe un mensaje de bienvenida (versién 1)
G' Z—bienvenida—VZ.Cpp 6 ***********************************************************************************/
C* 3-eco-numerico.cpp 7 #include <iostream>
€+ 4-circulo.cpp 8 —
® README.md A
10 * Programa gue escribe en la pantalla el mensaje
11 * «Bienvenidos a la Universidad»
12 =/
13 int main() {
14 // una unica instruccion:
15 std::cout << "Bienvenidos a la Universidad"™ << std::endl;
16 ¥
17
PROBLEMS ~ OUTPUT DEBUG CONSOLE  TERMINAL  JUPYTER Blcode 4+~ M W ~ X
Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.
Prueba la nueva tecnologia PowerShell multiplataforma https://aka.ms/pscore6
PS C:\Users\Latre\Documents\Trabajo\Docencia\proglf\codigo-c++-publico\tema-01-introduccion> cd
"c:\Users\Latre\Documents\Trabajo\Docencia\proglf\codigo-c++-publico\tema-01-introduccion\" ;
if ($?) { g++ 1-bienvenida-vl.cpp -o 1-bienvenida-vl } ; if ($?) { .\1-bienvenida-v1 }
Bienvenidos a la Universidad
> WL PS C:\Users\Latre\Documents\Trabajo\Docencia\proglficodigo-c++-publico\tema-0@1-introduccion> I
> TIMELINE

X Pmaster & @ 0 # Live Share Ln 15 Col 62 Spaces:4 UTF-8 CRLF C++ Win32 & 0Q
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ompilacion y ejecucion en cpp.sh

& C+=5Shel

)

# _\’t’ U cppsh Cf||\\',"v Wikipedia | J| 4 W B | =

c++ She‘l unlingi!?g:n?ili:r

about cpp.sh

1 #include <iostream»

2

ER

4 * Pre:  ---

5 # Ppst: Escribe por pantalla el mensaje
6 “Bienvenidos a la Universidad™
7

&= int main() {

E f primera instruccidn

18 std::cout << "Bienvenidos a la Universidad"™ << std::endl;
11

12 J// segunda instruccidn

13 return 8;

14 H

_osture | e
compilation || execution

Bienvenidos a la Uniwversidad

Exit code: 0 (normal program termination)

C==5Shell. 20714 40
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Un primer programa en C++

#include <iostream>

/*
* Programa que escribe en Lla pantalla el mensaje
* “Bienvenidos a lLa Universidad”
*/
int main() {
// una unica instruccion:
std::cout << "Bienvenidos a la Universidad" << std::endl;
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Un primer programa en C++

#include <iostream>
using namespace std;

/*
* Programa que escribe en lLa pantalla el mensaje
* “Bienvenidos a lLa Universidad”
*/
int main() {
// una unica instruccion:
cout << "Bienvenidos a la Universidad" << endl;

46
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Un programa interactivo

que lee del teclado

{: Teclado

Pantalla :J
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Un programa interactivo
que lee del teclado

#include <iostream>
using namespace std;

/*
* Programa que solicita un numero entero al usuario y Lo
* escribe en pantalla.

*/
int main() {
cout << "Escriba un entero: ";

int numero;
cin >> numero;

cout << "El entero escrito es el " << numero << endl;

48




Un programa interactivo
que lee del teclado. Ejecucién

Escriba un entero:

49
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que lee del teclado. Ejecucién

Escriba un entero: 2019
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Un programa interactivo
que lee del teclado. Ejecucién

Escriba un entero: 20194
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Un programa interactivo g

que lee del teclado. Ejecucién

Escriba un entero: 2019

El entero escrito es el 2019
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Programa interactivo
que hace un calculo

O Programa que solicita al usuario la longitud
de un radioy escriba en la pantalla el area
del circulo correspondiente.

53
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Programa interactivo
que hace un calculo

#include <iostream>
using namespace std;
const double PI = 3.14159265358979323846;
/*
* Solicita al usuario La longitud de un radio y escribe en La
* pantalla el drea del circulo correspondiente.
*/
int main() {
cout << "Escriba el radio de un circulo: ";

double r;
cin >> r;

cout << "El area de un circulo de radio " << r << es
<< PI * r * pr << endl;

54



Programa interactivo
que hace un calculo. Ejecucion

Escriba el radio de un circulo:

55
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Programa interactivo g

que hace un calculo. Ejecucion

Escriba el radio de un circulo: 2.5

El area de un circulo de radio 2.5 es 19.635
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Propiedades de un algoritmo

O Imprescindibles
m Correccion
m Legibilidad
0 Deseables
m  Generalidad
Reusabilidad
Eficiencia
Independencia de la maquina y del lenguaje
Simplicidad

Robustez
71
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#include <iostream

/*
* Programa que escribe
* “Bienvenidos a la Unive

*/

L mensaje

{

// una unica instruccion:

cout << "Bienvenidos a d" << endl;

72




Escuela de

Program@formalmente incorrecto

Ingenieria y Arquitectura
Universidad Zaragoza

#include <iostr

using namespace std

/>I<
* Programa que escribe en
* numeros del 1 al 5.
*/

int main() {

cout <« 1 + 2 + 3

ntalla La suma de Llos

<< endl;

}
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Propiedades de un algoritmo

O Imprescindibles
m Correccion
m Legibilidad
0 Deseables
m  Generalidad
Reusabilidad
Eficiencia
Independencia de la maquina y del lenguaje
Simplicidad

Robustez
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return O;
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Propiedades de un algoritmo

O Imprescindibles
m Correccion
m Legibilidad
0 Deseables
m Generalidad
Reusabilidad
Eficiencia
Independencia de la maquina y del lenguaje
Simplicidad

Robustez
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Generalidad
/*

* Programa que escribe en La pantalla la suma de los
* enteros comprendidos en el 1intervalo [1, 100].
*/
int main() {
int resultado = 0;
for (int 1 = 1; i <= 100; i++) {
resultado = resultado + 1i;

¥

cout << "La suma de los enteros comprendidos en el "
<< "intervalo [1, 100] es: "
<< resultado << endl;
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Generalidad

/*
* Programa que escribe en Lla pantalla la suma de Los enteros comprendidos en
* el intervalo un intervalo solicitado al usuario.
*/
int main() {
cout << "Escriba el valor inicial y final de un intervalo entero: ";
int inicio, fin;
cin >> inicio »>> fin;

int resultado = ©;
for (int i = inicio; i <= fin; i++) {
resultado = resultado + 1i;

cout << "La suma de los enteros comprendidos en el intervalo [" << 1inicio
<« ", " << fin << "] es: " << resultado << endl;
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Propiedades de un algoritmo

O Imprescindibles
m Correccion
m Legibilidad
0 Deseables
m  Generalidad
Reusabilidad
Eficiencia
Independencia de la maquina y del lenguaje
Simplicidad

Robustez
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Eficiencia

/*
* Programa que escribe en Lla pantalla la suma de Los enteros comprendidos en
* el intervalo un intervalo solicitado al usuario.
*/
int main() {
cout << "Escriba el valor inicial y final de un intervalo entero: ";
int inicio, fin;
cin >> inicio »>> fin;

int resultado = (inicio + fin) * (fin - inicio + 1) / 2;

cout << "La suma de los enteros comprendidos en el intervalo [" << 1inicio

<« ", " << fin << "] es: " << resultado << endl;
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Propiedades de un algoritmo

O Imprescindibles
m Correccidon
m Legibilidad
0 Deseables
m  Generalidad
Reusabilidad
Eficiencia
Independencia de la maquina y del lenguaje
Simplicidad

Robustez
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Propiedades de un algoritmo

O Imprescindibles
m Correccion
m Legibilidad
0 Deseables
m  Generalidad
Reusabilidad
Eficiencia
Independencia de la maquina y del lenguaje
Simplicidad

Robustez
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Robustez

0 Lamentablemente, nuestros programas van
a ser poco robustos:

Escriba un entero: un entero

El entero escrito es el ©

O En Programacion ll, se veran los mecanismos
que ofrece C++ para aumentar la robustez
cuando se lee de un flujo (como el teclado).
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Resumen

0 Problemas de tratamiento de informacion
0 Algoritmos y programas

O Ejemplos de programas C++

O Propiedades de un algoritmo
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Como se estudia este tema?

O O

O

Ejecutanc
entorno ¢

Ejecutanc

Repasando las transparencias

_eyendo las secciones 1.1, 1.2y 1.4 del capitulo 1 de
os apuntes del profesor Martinez, en Moodle

o los programas presentados en un
e ejecucion en linea, como http://cpp.sh/

o los programas en Visual Studio Code:

m |nstalandolo segun las instrucciones de «Tutorial para la
instalacion de Visual Studio Code» en Moodle

m Leyendo la descripcion del entorno Visual Studio Code
de la 1.2 practica de la asignatura.

o Yapublicada en Moodle

85


http://cpp.sh/

:Como se estudia este tema?

0 Cddigo fuente de este tema
m Se puede copiary pegar

m También esta disponible en el repositorio
https://github.com/prog1-eina/tema-01-
introduccion
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https://github.com/prog1-eina/tema-01-introduccion

zCémo se estudia este tema?
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C @ © @& nhtipsy/github.com/progl-eina/tema-01-introduccio ==+ %7 | €2 Buscar A » =

O Search or jump to...

Pulls

Issues

Marketplace

Explore

14 minutes ago  {©) 1

& prog1-eina/tema-01-introduccion ©Watch ~ 0 Yesar 0 % Fork
<> Code () Issues 11 Pull requests () Actions [T Projects [ Wiki () Security
P master ~ Go to file Add file =
CNigo del tema 1

0

o miguel-latre Initial commit

[ .gitattributes
.gitignore
1-bienvenida-v1.cpp
2-bienvenida-v2.cpp
3-eco-numerico.cpp
4-circulo.cpp

5-perimetro.cpp

| I i R i B i B I B I

README.md

Initial commit

Initial commit

Initial commit

Initial commit

Initial commit

Initial commit

Initial commit

Initial commit

(Problemas de tratamiento

14 minutes ago
14 minutes ago
14 minutes ago
14 minutes ago
14 minutes ago
14 minutes ago
14 minutes ago

14 minutes ago

de informacion, algoritmos y
programas) de la asignatura
Programacion 1. Escuela de
Ingenieria y Arquitectura de
la Universidad de Zaragoza

0 Readme

Releases

No releases published
Create a new release
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zCémo se estudia este tema?

C © © & https://github.com/prog1-eina/tema-01-introduccic =** 7| €2 Buscar v xR @ » =

O Search or jump to...

Pulls

Issues

Marketplace

Explore

Use SSH

Clone with HTTPS (3
Use Git or checkout with SVN using the web URL.

o miguel-latre Initial commit

& prog1-eina/tema-01-introduccion ®©Watch ~ 0 Yesar 0 Yok 0
<> Code () Issues 11 Pull requests () Actions [T Projects [ Wiki () Security
P master ~ Go to file Add file = About X

Codigo del tema 1

(Problemas de tratamiento

[ .gitattributes
.gitignore
1-bienvenida-v1.cpp
2-bienvenida-v2.cpp
3-eco-numerico.cpp
4-circulo.cpp

5-perimetro.cpp

| I i R i B I B I B O R

README.md

Initial comm

Initial comm

Initial comm

Initial comm

Initial commit

Initial commit

Initial commit

Initial commit

https://github.com/progl-eina/tema-@1-ii

G Open with GitHub Desktop

A Download ZIP

15 minutes ago
15 minutes ago

15 minutes ago >

&

1> minutes ago

de informacion, algoritmos y
programas) de la asignatura
Programacion 1. Escuela de
Ingenieria y Arquitectura de
la Universidad de Zaragoza

Releases

No releases published
Create a new release
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:Como se estudia este tema?

O Descomprimir
O Abrir Visual Studio Code
0 Menu «File» > «Open folder...»

O Buscary seleccionar el directorio en el que se
ha descomprimido

89
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