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Estructura de estas transparencias

0O En clase

m Algoritmos con vectores de enteros, presentados en las
transparencias

m  Algunos algoritmos con vectores de registros, hechos en la
pizarra

O Apuntes del profesor Javier Martinez (Moodle)
m Explicaciones textuales
m  Esquema genérico de los algoritmos
m Algoritmos con vectores de registros de tipo Persona

O Enelrepositorio de GitHub
m Algoritmos con vectores de enteros
m Algoritmos con vectores de registros de tipo Persona
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Ejemplo de vector de Personas

nombre | “Ana Maria” nombre | “Miguel” nombre | “Maria”
apellidos | “Matute Ausejo” apellidos | “Delibes Setién” apellidos | “Zambrano Alarcén”
" dni | 824677 "1 dni | 801649 "L dni | 4662531
letra | ‘N’ letra | ‘F'’ letra | V'
nacimiento dia | 26 nacimiento dia | 17 nacimiento dia | 22
mes | / mes | 10 mes | 4
agno | 1925 agno | 1920 agno | 1904
estaCasada | true estaCasada | false estaCasada |false
0 1 2
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I 7 st [
Algoritmo de recorrido. g

Escribir en pantalla

/>I<
* Pre: «T» tiene al menos «n» componentes.
* Post: Escribe en Lla pantalla un Llistado
* con Los elementos de Las primeras «n»
* componentes del vector «T», a razon
X

de un elemento por L1inea.
*/

void mostrar(const int T[], const unsigned n);




I 7' it
Algoritmo de recorrido. g

Escribir en pantalla

void mostrar(const int T[],
const unsigned n) {
for (unsigned i = 0; 1 < n; i++) {
cout << T[i1i] << endl;
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Algoritmo de recorrido.
Contar negativos

* Pre: «T» tiene al menos «n»

* componentes.

* Post: Devuelve el numero de

* datos negativos de Llas

* primeras «n» componentes del
* vector «T»,

unsigned numNegativos(const int T[],
const unsigned n);




Algoritmo de recorrido.
Contar negativos

unsigned numNegativos(const int T[],
const unsigned n) {

unsigned cuenta = 0;
for (unsigned i = 0; i < n; i++) {

if (T[1i] < @) {

cuenta++;

¥

¥

return cuenta;
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Algoritmo de recorrido. g

Calculo del maximo

* Pre: «T» tiene al menos «n»

* componentes y «n» > 0.

* Post: Devuelve el maximo valor

8 de entre lLos de lLas primeras

8 «n» componentes del vector «T».

int maximo(const int T[],
const unsigned n);
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Algoritmo de recorrido.
Calculo del maximo

int maximo(const int T[],
const unsigned n) {
unsigned indMayor = 0;
for (unsigned i = 1; i < n; i++) {
if (T[i] > T[indMayor]) {
indMayor = 1i;
¥
¥

return T[indMayor];
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N ) ot
Algoritmos de busqueda. g

Busqueda secuencial

* Pre: «T» tiene al menos «n» componentes.

* Post: S1 entre los datos almacenados en Llas

* primeras «n» componentes del vector

* «T» hay uno cuyo valor es 1igual a

* «datoBuscado», entonces devuelve el

* indice de dicho elemento en el vector; si
* no Lo hay, devuelve un dato negativo.

int buscar(const int T[], const unsigned n,
const int datoBuscado);
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Ejemplo de vector

3(0|5(-1]12|6|-4]8]|-9

buscar(v, 9, -4
buscar(v, 9, 7
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Algoritmos de busqueda. g

Busqueda secuencial

int buscar(const int T[], const unsigned n, const int datoBuscado) {
unsigned i = 0;
bool encontrado = false;

while (!encontrado & & i < n) {
if (T[i] == datoBuscado) {
encontrado = true;
} else {
i=1+1;
}

} // encontrado [|[ 1 2 n

if (encontrado) {

return i;
} else {
return -1;

}
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Algoritmo de busqueda. g

Busqueda con garantia de éxito

N
*

Pre: «T» tiene al menos «n» componentes y en al
menos una de ellas se encuentra «datoBuscado».
Post: S1 entre los datos almacenados en Llas
primeras «n» componentes del vector
«T» hay uno cuyo valor es 1igual a
«datoBuscado», entonces devuelve el
indice de dicho elemento en el vector; si no
Lo hay, devuelve un dato negativo.

X % X %X X X X ¥

*/
unsigned buscarGarantizado(const int T[],
const int datoBuscado);
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Ejemplo de busqueda
con garantia de éxito

3(0|5|-1|]2(-6|-4]8|-9

buscarGarantizado(v, -4) -2 6
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Algoritmo de blsqueda. g

Busqueda con garantia de éxito

unsigned buscarGarantizado(const int T[],
const int datoBuscado) {
unsigned 1 = 0;

/* Busqueda */

while (T[i] != datoBuscado) {
1++;

} // T[1] == datoBuscado

return 1;
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Algoritmo de blsqueda. g

Busqueda dicotdmica

/*
* Pre: «T» tiene al menos «n» componentes, y Llos
* elementos de las primeras «n» componentes del vector
* «T» estdn ordenados por valores crecientes.
* Post: S1 entre las personas almacenadas en las primeras «n»
* componentes del vector «T» hay una cuyo valor es igual
* a «datoBuscado», entonces devuelve el 1indice de
* dicho elemento en el vector; si no Lo hay, devuelve
*

un valor negativo.

*/
int buscarDicotomico(const int T[], const unsigned n,
const int datoBuscado);
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0 1 2 3 4 5 6 7 8

9(6]-4(-1]0] 23|53

buscar(v, 9, -4
buscar(v, 9, 7
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Busquedas en vectores ordenados

O Adivinar un numero del 1 al 10000

O Preguntas disponibles:
m ;Eselnumeroi?,coni€eN
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Busquedas en vectores ordenados

O Adivinar un numero del 1 al 10000

O Preguntas disponibles:
n sEselndmereo2—
m ;Es mayor que /?
B Esmenorgueit

coni €N

23
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Busquedas en vectores ordenados

0 © N O U A W N~

— e e e )
> w N = O

(Es mayor que 50007 No
(Es mayor que 25007 Si
(Es mayor que 37507 Si
;Es mayor que 43757 Si
(Es mayor que 46887 Si
;Es mayor que 48447 Si
(Es mayor que 49227 No
(Es mayor que 48837 No
;Es mayor que 48647 Si
(Es mayor que 48747 No
(Es mayor que 48697 Si
(Es mayor que 48727 No
(Es mayor que 48717 No
(Es mayor que 48707 No

[1, 10000]

1, 5000]

2501, 5000]
3751, 5000]
4376, 5000]
4689, 5000]
4845, 5000]
4845,4922]
4845, 4883]
4865, 4883]
4865, 4874]
4870, 4874]
4870, 4872]
4870, 4871]
4870, 4870]

r-F-e'l s e rLrre|,rssss T eee e e e

A

24



Ejemplo de vector ordenado

buscar(v, 9, -4)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

9(6]-4(-1]0] 23|53

1
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Ejemplo de vector ordenado

buscar(v, 9, -4)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

9(6]-4(-1]0] 23|53

1
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Ejemplo de vector ordenado

buscar(v, 9, -4)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

9(6]-4(-1]0] 23|53

1
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Ejemplo de vector ordenado

buscar(v, 9, -4)

0 1 2 3

5 6 7 8

9|-6|-4]-1

21358

LI |

1
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Ejemplo de vector ordenado

buscar(v, 9, -4)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

9(6]-4(-1]0] 23|53

1

1
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Ejemplo de vector ordenado

buscar(v, 9, -4)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

9(6]-4(-1]0] 23|53

1
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Ejemplo de vector ordenado

buscar(v, 9, -4)

0 1 2 3 4 5 6 7 8

9(6]-4(-1]0] 23|53

n
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Algoritmo de blsqueda. g

Busqueda dicotdmica

int buscarDicotomico(const int T[], const unsigned n,
const int datoBuscado) {

if (n > 9) {
unsigned inf = 0;
unsigned sup = n - 1;

while (inf < sup) {
unsigned medio = (inf + sup) / 2;
if (datoBuscado > T[medio]) {
inf = medio + 1;
} else {
sup = medio;

¥
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Algoritmo de blsqueda. g

Busqueda dicotdmica

int buscarDicotomico(const int T[],
const unsigned n, const int datoBuscado) {

if (T[inf] == datoBuscado) {
return inf;

} else {
return -1;
}
} else { // n ==20
return -1;

¥
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Distribucion
Pares vs. impares

3

4

-1

2

3

4

5
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Distribucion
/>I<
* Pre: «T» tiene al menos «n» componentes.
* Post: Las primeras «n» componentes del
* vector «T» son una permutacion de Los
* datos 1niciales de «T» en La que
* todos Llos datos pares tienen un
* indice en el vector menor que
* cualquiera de Los impares.
*/
void distribuir(int T[],
const unsigned n);
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Distribucion
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void distribuir(int T[], const unsigned n) {
int inf = 0;
int sup = n - 1;
while (inf < sup) {
if (T[inf] % 2 == 0) {
inf = inf + 1;
} else if (T[sup] % 2 !'=0) {
sup = sup - 1;
} else {
permutar(T[inf], T[sup]);
inf = inf + 1;
sup = sup - 1;
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Ordenacion

/>I<
* Pre: «T» tiene al menos «n» componentes.
* Post: EL contenido de las primeras «n»
* componentes del vector «T» es una
* permutacion del contenido inicial de
9 «T» en Lla que todos ellos estan
* ordenados de forma gue tienen valores
* crecilentes.
*/

void ordenar(int T[], const unsigned n);
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Ordenacion
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void ordenar(int T[], const unsigned n) {
if (n !'=0) {

unsigned iMenor = 1i;

if (T[j] < T[iMenor]) {
iMenor = j;
}

}
permutar(T[i], T[iMenor]);

for (unsigned i = 0; i < n - 1; i++) {

for (unsigned j = i + 1; j < n; j++) {

41



Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Algoritmo de ordenacion por seleccidon

O Select-sort with Gypsy folk dance

m Extraido de | Programmer

http://www.i-programmer.info/news/150-training-a-
education/2255-sorting-algorithms-as-dances.html

a[0] a[1l a[2] a[3] al4] a[5] al6] af7] a[8] al9]

ot

. s , - % - ¥ | *_ y
g s EG A AT
l'q'::i' gl } :';:- ‘.'
o ‘ 2R ,./J -



http://www.youtube.com/watch?v=Ns4TPTC8whw
http://www.i-programmer.info/news/150-training-a-education/2255-sorting-algorithms-as-dances.html
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