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Escritura del calendario de un mes

Se desea disponer de un programa que escriba en la pantalla el calendario de un determinado mes de un afo que se
solicita al usuario. El programa debe asegurarse de que el mes introducido estd comprendido entre 1y 12 y de que el
ano es igual o posterior a 1900, volviendo a solicitar los datos el nimero de veces que sea necesario hasta que cumplan
con las restricciones establecidas. Se facilita, ademas, el dato que el 1 de enero de 1900 fue lunes.

Los problemas que siguen a continuacion van a guiar el disefio de este programa, que formara parte de la entrega
asociada a la practica 32.

A continuacion, se muestra un ejemplo de una posible ejecucién del mismo, donde puede observarse tanto la peticion
y lectura de datos como la escritura del calendario elegido.

Introduzca el mes [1-12]: 13

El mes debe estar comprendido entre 1 y 12: -8
El mes debe estar comprendido entre 1y 12: @
El mes debe estar comprendido entre 1 y 12: 11
Introduzca un afio igual o posterior a 1900: 1492
El afio debe ser igual o posterior a 1900: 1899
El afio debe ser igual o posterior a 1900: 2019
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Problema 1.2 - Funciéon main

Antes de comenzar a escribir la funciéon main del programa solicitado, piensa en cémo podrias dividir el problema
planteado en otros dos problemas relativamente independientes. Uno de ellos es bastante mds grande que el otro y
consideraras que es mucho mas dificil de resolver. Aun asi, escribe la especificacién y el cuerpo de la funcién main
apoyandote en dos funciones que resuelvan cada uno de estos dos problemas en los que has pensado. Escribe también
la especificacion y cabecera de esas dos funciones auxiliares. Su cuerpo sera escrito posteriormente.

Apoyandote en esas dos funciones, el cuerpo de la funcion main puede llegar a constar simplemente de cuatro lineas
de cédigo.

Problema 2.2 - Descomposicién del problema que escribe el calendario

Posiblemente hayas llegado a la conclusidn de que los dos problemas a los que se hace referencia anteriormente son,
por un lado, la peticidn y lectura de los datos necesarios y que cumplan con las restricciones planteadas y, por otro, la
escritura del calendario en la pantalla.

Con respecto a la funcién que va a resolver el problema de la escritura del calendario en la pantalla, identifica los pasos
que habria que seguir para hacerlo. Evidentemente, algunos son mas simples que otros. De entre ellos, écual o cuales
consideras que son los mas complicados? Considera que los pasos mdas complejos van a resolver problemas para los
gue sera muy adecuado utilizar mds funciones auxiliares. En este punto, basta con identificar y definir de forma precisa
el subproblema que se va a resolver junto con sus entradas y salidas (esto es, especificando una funcidn a través de su
precondicidn, postcondicidn y cabecera).

Tu profesor o profesora va a guiar este proceso de identificacion de problemas cada vez mas simples en la pizarra. Este
proceso se denomina disefio descendente. En esta clase de problemas vamos a aplicarlo de forma muy guiada. En los
siguientes problemas se te va a pedir implementar funciones que resuelven problemas cada vez de menor entidad. Echa
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un vistazo en primer lugar a las especificaciones y cabeceras de todas las funciones que se te solicita implementar y
cuando vayas a escribir el cuerpo de una de ellas, apdyate todo lo que puedas en la utilizacidon de las funciones
especificadas en los problemas siguientes, cuyos cuerpos escribiras con posterioridad.

Problema 3.° - Escritura del calendario

Disefia la funcién escribirCalendario, cuya especificacién se muestra a continuacién. Apdyate sobre todo en las
funciones diaDeLaSemana, diasDelMes y escribirCabecera especificadas en los problemas 42, 62 y 82.

/*

* Pre: 1 < mes £ 12 y agno 2 1900

* post: Escribe en la pantalla el calendario del mes «mes» del afo «agno» con el
* formato mostrado al comienzo de este enunciado.

*/

void escribirCalendario(unsigned mes, unsigned agno);

Problema 4.° - Calculo del dia de la semana de una fecha

Disefia la funcién diaDeLaSemana, cuya especificacion se muestra a continuacién. Apdyate sobre todo en las funciones
diasDelAgno y diaEnE1Agno especificadas en el problema 52.

* Pre: 1 < dia £ 31, 1 < mes £ 12 y agno > 1582 y la fecha formada por dia/mes/agno es una
* fecha vdlida del calendario gregoriano igual o posterior al 1 de enero de 1960.

* Post: Devuelve un entero que codifica el dia de lLa semana de la fecha

* representada por Los valores de Los pardmetros «dia», «mes» y «agno», de

* acuerdo con la siguiente codificacion: el @ codifica el Llunes, el 1

* codifica martes y asti sucesivamente hasta el 6, que codifica el domingo.

unsigned diaDelaSemana(unsigned dia, unsigned mes, unsigned agno);

Problema 5.° - Funciones que devuelven niumero de dias de un afio y de una fecha en
el ano
Escribe el cédigo de las funciones diasDelAgno y diaEnE1Agno cuya especificacién se muestra a continuacién, y que

formaradn parte del mdédulo de biblioteca fechas que implementaras en la practica 32. Apdyate en la funcion
diasDelMes especificada en el problema 62.

/*
* Pre: agno > 1582
* Post: Devuelve el numero de dias que tiene el ano «agno».

* Por ejemplo: diasDelAgno(2023) devuelve 365 y diasDelAgno(2024), 366.
*/
unsigned diasDelAgno(unsigned agno);
/*
* Pre: 1 < dia £ 31, 1 < mes £ 12 y agno > 1582 y la fecha formada por dia/mes/agno
* es una fecha vdlida del calendario.
* pPost: Devuelve el numero de dia del afo de lLa fecha formada por dia/mes/agno.
* Por ejemplo: diaEnElAgno(1, 1, 2019) devuelve 1; diaEnElAgno(31, 12, 2018)
* devuelve 365; diaEnElAgno(1, 2, 2019) devuelve 32 y
3

digEnElAgno(31, 12, 2020) devuelve 366.
*/
unsigned diaEnElAgno(unsigned dia, unsigned mes, unsigned agno);
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Problema 6.° - Funciones que devuelven el nimero de dias de un mes e indican si un
ano es bisiesto

Estas funciones ya se disefiaron en la clase de problemas anterior y puedes considerar que estan disponibles para
resolver los problemas que se plantean en este enunciado.

/*

* Pre: 1 < mes £ 12 y agno > 1582.

* post: Devuelve el numero de dias del mes correspondiente al pardmetro «mes»
* del afio correspondiente al pardmetro «agno».

* Por ejemplo: diasDelMes(16, 2018) devuelve 31,

* diasDelMes (2, 2018) devuelve 28 y

*

diasDelMes (2, 2020) devuelve 29.
*/
unsigned diasDelMes(unsigned mes, unsigned agno);

/*

* Pre: agno > 1582

* post: Devuelve «true» si y solo si el afo «agno» es bisiesto segun el calendario gregoriano.
*/

bool esBisiesto(unsigned agno);

Problema 7.° - Funcién que pide los datos al usuario y los filtra

Escribe el codigo correspondiente a la siguiente funcién:

/*
* Pre: ---
* Post: Solicita reiteradamente al usuario un mes de un ano igual o posterior a 1960,
* Leyéndolos en Los pardmetros «mes» y «agno», hasta que 1 < mes < 12 y agno 2 1960.
*/
void pedirDatos(unsigned& mes, unsigned& agno);

Problema 8.2 - Funcion que escribe la cabecera del calendario

Escribe el cédigo de la funcién escribirCabecera:

/*

* Pre: 1 < mes £ 12

* post: Escribe en la pantalla Lla cabecera del calendario del mes «mes» del
* ano «agno» con un el formato del siguiente ejemplo:

3

* NOVIEMBRE 2019

* L M X 3 VvV S D

X e e e e e e e e m e m e ———————

*/

void escribirCabecera(unsigned mes, unsigned agno);

En el disefio de la funcion escribirCabecera, puedes apoyarte en la funcién escribirNombreMes, cuya especificacion
aparece a continuacion y cuya implementacién se proporciona en el médulo fechas de la practica 32 y se vera en el
tema 10 del curso (cadenas de caracteres).

/*
* Pre: 1 < mes < 12
* post: Escribe en la pantalla el nombre (en mayusculas) del mes correspondiente al valor del
* pardmetro «mes».
*/
void escribirNombreMes(unsigned mes);
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